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(57) Abstract: The invention relates to a cervical intervertebral prosthesis comprising a lower anchoring plate and an upper anchor- 
ing plate (11, 12) with a prosthesis core (10) arranged thereinbetween for the creation of an articulated connection. The anchoring 
plates (11, 12) are embodied, with the anchoring plate surface thereof, in such a way as to rest on adjacent vertebral bodies. Accord- 
ing to the invention, at least one anchoring plate surface (11, 12) comprises a rib-type projection (18) which can be used to engage 
with the vertebral body in a positively-locking manner. The invention also relates to an instrument comprising a handle, a shaft and a 
00 head part containing a evacuating element which can be sunk thereinto, for the production of a corresponding recess in the vertebral 
body. The protection of the cervical intervertebral disk prosthesis against an accidental movement can thus be essentially improved. 
The medullary canal running along the rear edge of the vertebral column is thus protected from damage. 



(57) Zusammenfassung: Eine zervikale Zwischenwirbelpro these umfasst eine untere und eine obere Verankerungsplatte (11, 12) 
^ mit dazwischen angeordnetem Prothesenkern (10) zur gelenkigen Verbindung. Die Verankerungsplatten (11, 12) sind mit ihrer Ver- 
\^ ankerungsplattenoberflache zur Anlage an benachbarte Wirbelkorper 
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ausgebildet. Die Erfindung sieht vor, dass mindestens eine Verankerungsplattenoberflache (11, 12) einen rippenartigen Vorsprung 
(18) aufweist, mit dem formschlussig in den Wirbelkorper eingegriffen wird. Weiter sieht die Erfindung zur Herstellung einer 
entsprechenden Ausnehmung in dem Wirbelkorper ein Instrument mit einem Griff, einem Stiel und einem Kopfstuck vor, das in dem 
Kopfstuck ein versenkbares Raumelement aufweist. Damit wird eine wesentlich verbesserte Sicherung der zervikalen Zwischen- 
wirbelprothese gegeniiber eine unbeabsichtigten Bewegung erreicht. Der am hinteren Rand der Wirbelsaule laufende Markkanal ist 
damit vor Beeintrachtigungen geschiitzt. 
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ZERVIKALE BANDSCHEIBENPROTHESE MIT LUXAT IONSSI CHE RUNG UND INSTRUMENTARIUM 



10 Die Erfinciung betrifft eine zervikale Zwischenwirbel- 

prothese umfassend eine untere und eine obere Verankerungs- 
platte sowie einen dazwischen angeordneten Prothesenkern, 
der eine gelenkige Verbindung zwischen den Verankerungs- 
platten bildet, und ein Instrument zum Implantieren einer 

15 solchen Prothese, 

Zwischenwirbelprothesen , die zur Implantation im zervikalen 
Bereich der Wirbelsaule vorgesehen sind, miissen aufgrund 
der geringen Abmessungen der Wirbelsaule in diesem Bereich 
2 0 aufterst genau positioniert sein. Die Prothese darf sich 

nach der Implantation in ihrer Knochenverankerung nicht un- 
beabsichtigt verschieben. Schon bei einer geringen Ver- 
schiebung von Prothesenteilen nach dorsal besteht die Ge- 
fahr r dass Ruckenmarksnerven betroffen sind. Es ist daher 

2 5 von groBer Wichtigkeit, die Zwischenwirbelprothese an ihrem 

implantierten Ort sicher zu fixieren. Gerade im Bereich der 
Halswirbelsaule ist dies aber schwierig, da aufgrund der 
geringen Abmessungen nur wenig Raum zur Verfugung steht. 

3 0 Es ist bekannt (WO-A-030 75 803), die Verankerungsplatten 

der Zwischenwirbelprothesen an ihrem ventralen Rand mit ei- 
nem Flansch zu versehen und diesen mittels Schrauben an dem 
Wirbelkorper zu befestigen. Urn eine ausreichende Verbin- 
dungssicherheit zu haben, miissen die Schrauben und der 
3 5 Flansch Abmessungen aufweisen, die sich mit den schwierigen 
Implantationsbedingungen im Bereich der Halswirbelsaule nur 
schwer vereinbaren lassen. Diese Schwierigkeit wird bei ei- 
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ner anderen Konstruktion umgangen (WO-A-030 75 804) , die 
einen verkiirzten Flansch ohne Schraubbef estigung zur Siche- 
rung gegeniiber einem Verrutschen nach dorsal und eine ge- 
zahnte Oberflache der Verankerungsplatten als Sicherung ge- 
5 geniiber einem Verrutschen nach ventral vorsieht. Diese Kon- 
struktion eignet sich gut zur Implantation unter den beeng- 
ten Bedingungen im Bereich der Halswirbelsaule . Unter ge- 
wissen Bedingungen ist dabei eine Erhohung der Verbindungs- 
sicherheit wiinschenswert . 

10 

Es ist weiter bekannt, zusatzlich zu der Zahnung in anteri- 
or-posterior ( AP- )Richtung verlaufende, selbstschneidende 
Rippen vorzusehen (WO 03/075804). Diese driicken sich 
selbsttatig in die Endflache des Wirbelkorpers ein. Eine 

15 Sicherung gegeniiber unerwiinschter Bewegung in AP-Richtung 
wird damit nicht erreicht. Aufgrund der selbstschneidenden 
Eigenschaft werden von der Rippe beim Einsetzen erhebliche 
Krafte in die Verankerungsplatten eingeleitet f die teilwei- 
se auch in horizontaler Richtung wirken. Dadurch steigt das 

2 0 Risiko einer Fehlpositionierung . Eine ahnliche Prothese ist 
aus US-A-6 517 580 bekannt , 

Weiter ist es bekannt, zur besseren Verankerung der Prothe- 
se an den Wirbelkorpern vorstehende Bolzen an der den Wir- 

2 5 belkorpern zugewandten Oberflache der Verankerungsplatte 

vorzusehen. Das Ausarbeiten entsprechender Vertiefungen im 
Wirbelkorper zur Aufnahme der Bolzen bereitet aber Schwie- 
rigkeiten. Es gelingt nicht mit der erf orderlichen Genauig- 
keit, so dass die Prothese haufig Spiel hat. Es ist auch 

3 0 bekannt, eine kugelkalottenartige Erhebung auf der Oberfla- 

che der Verankerungsplatte anzuordnen (US-A-2001/0016773 ) . 
Auf Grund ihrer verrundeten Gestalt kann eine ausreichende 
Arretierwirkung damit nicht erreicht werden. Weiter ist ei- 
ne Zwischenwirbelprothese bekannt (DE-U-203 11 400) , die an 
3 5 der den Wirbelkorpern zugewandten Oberflache der Veranke- 
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rungsplatte Verankerungsvorsprunge aufweist. Diese Prothese 
ist von einer anderen Bauart ohne Gelenkern, sie weist 
statt dessen ballige Gelenkf lachen direkt auf den Veranke- 
rungsplatten auf. Die Kraf teinleitung erfolgt dadurch sehr 
5 konzentriert r so dass sie fiber die Verankerungsvorsprunge 
aufgefangen werden muss. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die Befesti- 
gungssicherheit einer zervikalen Zwischenwirbelprothese bei 
10 Beibehaltung guter Implant ierbarkeit zu erhohen. 

Die erf indungsgemaBe Losung liegt in einem Instrument zur 
Implantation einer zervikalen Zwischenwirbelprothese gemaB 
Anspruch 1 . Sie liegt weiter in einer zervikalen Zwischen- 
15 wirbelprothese mit den Merkmalen des Anspruchs 13. Die Er- 
findung erstreckt sich weiter auf ein Verfahren gemaB An- 
spruch 20. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der 
abhangigen Anspriiche. 

2 0 Ein erf indungsgemaBes Instrument zum Implantieren einer 
zervikalen Zwischenwirbelprothese der eingangs genannten 
Art umfasst einen Griff, einen Stiel und ein Kopf stuck an 
einem vom Griff entfernten Ende, dessen Abmessungen so ge- 
wahlt sind, dass es in den zur Aufnahme der Zwischenwirbel- 

25 prothese geschaffenen Raum einschiebbar ist, wobei das 

Kopfstuck ein Raumelement zum Schaffen einer Ausnehmung in 
kranial-kaudaler Richtung aufweist und eine Betatigungsein- 
richtung fiir das Raumelement vorgesehen ist, das zwischen 
einer Ruheposition , in der es in dem Kopfstuck versenkt 

30 ist, und einer Arbeitsposition , in der es quer zum Stiel 

aus dem Kopfstuck herausragt, beweglich ist. Das Instrument 
kann mit seinem Kopfstuck an die vorgesehene Implantations- 
stelle geschoben werden, die in an sich bekannter Weise 
prapariert wurde. Befindet sich das Raumelement in seiner 

35 Ruheposition, in der es in dem Kopfstuck versenkt ist, so 
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kann das Kopfstiick ohne Schwierigkeiten an die vorgesehene 
Implantationsstelle vorgeschoben werden. Das Erreichen der 
richt±gen Position wird zweckmaBigerweise durch Rontgenkon- 
trollen verifiziert. Dazu kann es zweckmaBig sein, geson- 
5 derte Rontgenmarken an dem Kopfstiick vorzusehen. Zur Schaf- 
fung einer Ausnehmung an der Endflache des Wirbelkorpers , 
in den ein an der Verankerungsplatte der Zwischenwirbelpro- 
these angeordnete rippenartige Vorsprung f ormschliissig ein- 
greifen kann, wird das Raumelement in seine Arbeitsposition 

10 beweg-t. Durch Betatigen des Raumelement s kann dann die Aus- 
nehmung geschaffen werden. Zum Herausnehmen des Instruments 
kann dann das Raumelement wieder in seine versenkte Ruhepo- 
sition gebracht werden. Das Raumelement kann einseitig oder 
beidseitig ausfahrbar sein. Die Erfindung schafft damit ein 

15 Instrument zur Implantation der erf indungsgemaBen Zwischen- 
wirbelprothese, das leicht an die vorgesehene Implantati- 
onsstelle angeschoben werden kann und in dieser Position 
Ausnehmungen zur f ormschlussigen Aufnahme der Vorsprlinge in 
den Wirbelkorper schafft. 

20 

Das Kopfstiick kann gleichzeitig als Raumahle (Raspel mit 
Querzahnen) ausgefiihrt sein, wie sie zum Herstellen eines 
Implantatbettes durch Knochenabtragung in den Wirbelkorpern 
in anterior / posterior Richtung verwendet wird, oder auch 
25 als Probeprothese, mit der man unter Rontgenkontrolle die 
GroBe und Position der spater zu implantierenden Prothese 
abscha.tzt . 

ZweckmaBigerweise ist das Raumelement eine Messerscheibe . 

30 Sie weist vorzugsweise mindestens ein Paar liber den Umfang 
versetzt angeordnete Schneidf innen auf. In der Ruheposition 
stehen die Schneidf innen an einer solchen Position, dass 
sie nicht aus dem Kopfstiick herausragen. Ist die Messer- 
scheibe durch das Betatigungselement verdreht, ragen die 

35 Schneidf innen aus dem Kopfstiick senkrecht zur Richtung des 
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Stiels aus den Kranial/Kaudal-Flachen des Kopfstucks heraus 
und greifen somit bei eingeschobenem Kopfstuck in den be- 
nachbarten Wirbelkorper ein, Durch Bewegen der Messerschei- 
be wird dann die Ausnehmung geschaffen. Es ist zweckmaBig, 
5 die Schneidf innen eines Paars genau gegeniiberliegend auf 

der Messerscheibe anzuordnen. Dadurch kann erreicht werden, 
dass die Ausnehmung in beiden benachbarten Wirbelkorpern 
bei deinselben Schneidvorgang herstellbar ist, Damit ist si- 
chergestellt , dass die Ausnehmungen in einer Flucht liegen. 

10 AuJierdem wirken dann in der Summe keine horizontalen Krafte 
auf das Kopfstuck ein. Es kann aber auch vorgesehen sein, 
die Schneidf innen nicht genau gegeniiberliegend anzuordnen, 
sondern um einen bestimmten Winkel zu versetzen, der so be- 
messen ist, dass beim Verdrehen der Messerscheibe aus ihrer 

15 Ruheposition zuerst eine Schneidfinne in Kontakt mit einem 
der beiden benachbarten Wirbelkorper kommt und eine Ausneh- 
mung darin schneidet, und erst dann, wenn diese Schneidfin- 
ne sich in diesen Wirbelkorper eingearbeitet hat, die ande- 
re Schneidfinne aus der gegeniiber liegenden krania- 

20 len/kaudalen Flache des Kopfstticks austritt und in den an- 
deren der beiden Wirbelkorper schneidet. Das hat den Vor- 
teil, dass die zur Betatigung erf orderlichen Krafte gerin- 
ger sind, da nicht gleichzeitig in beide Wirbelkorper ge- 
schnitten wird, sondern nacheinander . 

25 

Um ein leichteres Schneiden und ein Ausbrechen von Knochen- 
material zu vermeiden, ist es zweckmaBig, Schneidf innen mit 
unterschiedlichen Hohen vorzusehen. Sie sind so angeordnet, 
dass beim Bewegen aus der Ruheposition zuerst die Schneid- 

30 finne mit der niedrigeren Hohe herausragt und in den Wir- 
belkorper schneidet und danach die Schneidfinne mit der 
groBeren Hohe, Es versteht sich, dass auch mehr als zwei 
Schneidf innen unterschiedlicher Hohe vorgesehen sein kon- 
nen. Urn gleichzeitig in beide benachbarten Wirbelkorper 

35 schneiden zu konnen sind die Schneidf innen in unterschied- 
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licher Hohe zweckmaBigerweise paarig gegeniiberliegend ange- 
ordnet . 

Es konnen aber auch andere Arten von Raumelementen vorgese- 
hen sein. Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm ist es als Boh- 
rer ausgebildet. ZweckmaBigerweise ist zur Betatigung ein 
Schub/Schraubtrieb vorgesehen. Es konnen auch mehrere Boh- 
rer vorgesehen sein, zweckmaBigerweise sind mindestens zwei 
quer zum Stiel angeordnete Bohrer vorgesehen. 

Vorzugsweise weist das Raumelement eine bewegliche Drehach- 
se auf . Dies ermoglicht eine einfache Betatigung mittels 
einer drehbaren Welle, 

ZweckmaBigerweise ist das Raumelement entlang einer Fiihrung 
verschiebbar, so dass ein Schlitz gefrast werden kann. 

Das Betatigungselement umfasst vorzugsweise einen Handgriff 
und eine Ubertragungswelle . Eine solche manuelle Betatigung 
halt das Instrument einfach und ermoglicht es dem Opera- 
teur, das Raumelement nach seinem Gefuhl zu bewegen. Es hat 
sich bewahrt, das Betatigungselement mit einer Indexein- 
richtung zu versehen, welche die Ruheposition markiert. Da- 
mit kann der Operateur sicherstellen , dass das Raumelement 
sich in seiner Ruheposition befindet, bevor er das Instru- 
ment einschiebt oder herauszieht. Eine manuelle Betatigung 
ist aber nicht zwingend, es kann ebenfalls eine Drehan- 
triebskupplung fur eine motorische Betatigung vorgesehen 
sein . 

Erf indungsgemaB ist bei einer zervikalen Zwischenwirbelpro- 
these umfassend eine untere und eine obere Verankerungs- 
platte, die mit jeweils einer Verankerungsplattenoberf lache 
zur Anlage an einem benachbarten Wirbelkorper ausgebildet 
sind, sowie einen dazwischen angeordneten Prothesenkern , 
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der eine gelenkige Verbindung zwischen den Verankerungs- 
platten bildet, vorgesehen, dass mindestens eine der beiden 
Verankerungsplattenoberf lachen zum Wirbelkorper einen rip- 
penartigen Vorsprung zum f ormschliissigen Eingriff in den 
5 Wirbelkorper aufweist. 

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, mittels des erfin- 
dungsgemaBen rippenartigen Vorsprungs eine f ormschliissige 
Halterung der Grund- oder Verankerungsplatte am Wirbelkor- 

10 per zu erreichen. Der in den Wirbelkorper fassende Vor- 
sprung verhindert eine unerwiinschte Verschiebung der Veran- 
kerungsplatte gegeniiber dem Wirbelkorper. Einen Disloziie- 
rung der zervikalen Zwischenwirbelprothese als Ganzes kann 
dadurch vermieden werden. Es hat sich gezeigt, dass mit dem 

15 f ormschliissig in den Wirbelkorper eingreif enden Vorsprung 

eine so feste Verankerung der Zwischenwirbelprothese an dem 
Wirbelkorper erreicht wird, dass eine Subluxation im Sinne 
eines Auswanderns nach dorsal nicht zu befiirchten ist. Es 
versteht sich,, dass der Vorsprung nicht nur eine uner- 

2 0 wiinschte Bewegung in die dorsale Richtung verhindern kann, 
sondern auch ±n die entgegengesetzte Richtung nach ventral. 
Die Betriebss±cherheit der mit dem erf indungsgemaBen Vor- 
sprung versehenen Zwischenwirbelprothese erhoht sich da- 
durch betracht lich . 

25 

Die Form des Vorsprungs ist an sich beliebig. Wichtig ist 
vor allem, dass in der AP-Richtung verlaufenden Einsetz- 
richtung der Zwischenwirbelprothese in den Raum zwischen 
den benachbarten Wirbelkorpern der f ormschliissige Eingriff 

30 des Vorsprungs in den Wirbelkorper als Hinterschnitt ausge- 
fuhrt ist. Es hat sich bewahrt, den Vorsprung als Rippe 
auszufuhren. Vorzugsweise ist sie in einer Ebene parallel 
zum ventral und dorsalen Rand der Verankerungsplatte ange- 
ordnet. Im implantierten Zustand steht damit die Rippe quer 

35 zur AP-Richtung, womit sie einer unerwiinschten Verschiebung 
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groBtmoglichen Widerstand entgegensetzt . Es kann zweckmaBig 
sein, die Oberkante der Rippe konvex auszufiihren. Bewahrt 
hat sich ein Kriimmungsdurchinesser von 3 bis 10 mm. Das Ein- 
setzen der Verankerungsplat~te mit ihrem Vorsprung in ihre 
5 Position an dem Wirbelkorper vereinfacht sich dadurch, weil 
die Verankerungsplatte sich aufgrund der konvexen Formge- 
bung in ihre Position einsuchen kann. AuBerdem hat die kon- 
vex gerundete Gestaltung den Vorteil, dass in den Wirbel- 
korper ragende Ecken vermie<den werden. Der Gefahr uner- 

10 wiinschter Spit zenbelastungen im Eckbereich wird damit ent- 
gegengewirkt . SchlieBlich hat die konvexe, idealerweise 
kreisabschnittsf ormige Gestaltung der Rippe auch den Vor- 
teil, dass mit einem formentsprechenden rotierbaren 
Schneidwerkzeug einfach die kongruente Ausnehmung im Wir- 

15 belkorper hergestellt werden kann. 

Bei einer anderen zweckmaBigen Ausf uhrungsf orm ist der Vor- 
sprung in zwei oder mehr Segmente mit dazwischen liegender 
Lucke unterteilt. Jedoch is-t es bei mehreren Segmenten 
20 nicht unbedingt erf orderlich , dass jedes in eine eigene 

Ausnehmung greift. Genauso gut kann als Ausnehmung fur den 
formschliissigen Eingriff ein Schlitz vorgesehen sein, in 
den die in einer Ebene angeordneten Segmente eingreifen. 

25 Vorzugsweise ist der Vorsprung auBerhalb eines Randbereichs 
der Verankerungsplattenoberf lache angeordnet . Unter einem 
Randbereich wird der auBere Sektor der Verankerungsplatten- 
oberflachen verstanden, der etwa 1/10 der gesamten Veranke- 
rungsplattenoberf lache einn±mmt. In diesem Bereich ist die 

30 Gefahr eines Ausbrechens des Vorsprungs aus dem formschliis- 
sigen Eingriff in den Wirbelkorper unter hoher Belastung 
verringert. Zwar ist der Wiirbelkorper an seinen Randberei- 
chen, insbesondere im ventralen und dorsalen Rand, von ei- 
ner hoheren Festigkeit als im dazwischen liegenden Bereich. 

35 Ein Anordnen des Vorsprungs im anterioren oder postserioren 
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Bereich hatte aber den Nachteil , dass die Ausnehmung zur 
f ormschlussigen Aufnahme des Vorsprungs in einem harten und 
sproden Bereich des Wirbelkorpers zu bilden ware. Es be- 
stiinde die Gefahr, dass dabei Knochenteile absplittern. Es 
5 hat sich gezeigt, dass eine Anordnung des Vorsprungs etwas 
nach dorsal versetzt, vorzugsweise in einem Bereich zwi- 
schen 3/5 und 3/4 der Erstreckung in AP-Richtung, sowohl 
eine hohe Kraf tiibertragungsmoglxchkeit bereitstellt wie 
auch sicher und ohne Gefahr von Absplitterungen zu implan- 
10 tieren ist. 

Der Vorsprung kann eine Hohe von 0,3 bis 5,0 mm, vorzugs- 
weise 1,0 bis 3,0 mm, iiber dem Niveau der Verankerungsplat- 
tenoberf lache aufweisen. Ist diese mit einer Zahnung verse- 

15 hen, was zur weiteren Erhohung cler Verbindungssicherheit 

von Vorteil ist, so ist das Niveau der Verankerungsplatten- 
oberf lache durch die Oberkante der Zahnung definiert. Mit 
Vorteil ist der Vorsprung nach oben hin verjiingend ausbil- 
det. Damit kann eine selbstzentrierende Wirkung beim Ein- 

20 setzen der Verankerungsplatte an den Wirbelkorper erreicht 
werden. Kleinere Ungenauigkeiteri konnen auf diese Weise 
ausgeglichen werden. Die Implan-tation vereinfacht sich. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die 
25 Zeichnung erlautert, in der vor-fceilhaf te Ausf iihrungsbei- 
spiele dargestellt sind. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Ausfiihrungs- 

beispiels einer erfindungsgemaBen Zervikalprothe- 
3 0 se; 

Fig. 2 eine Ansicht von posterior der Zervikalprothese 
gemaB Fig. 1; 
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Fig. 4 eine Ansicht des postearioren Endes eines Ausfiih- 
rungsbeispiels fur ein erf indungsgemaBes Instru- 
5 ment ; 

Fig. 5 eine Schnittansicht duarch ein Kopf stuck des In- 
struments gemaB Fig. 4; 

10 Fig. 6 eine Schnittansicht eines alternativen Ausfuh- 
rungsbeispiels fur ein Instrument; 

Fig. 7 das erf indungsgema.Be Instrument in einer perspek- 
tivischen Ansicht von schrag hinten; 

15 

Fig. 8 eine vergroBerte Darstellung des Kopfstiicks des 
Instruments ; 

Fig. 9 eine Aufsicht auf das erf indungsgemaBe Instru- 
2 0 ment; 

Fig. 10 eine schematische Ansicht zweier benachbarter 

Wirbelkorper , zwischen die eine erf indungsgemaBe 
Zervikalprothese zu implantieren ist; 

25 

Fig. 11 eine schematische Ansicht der beiden Wirbelkorper 
gemaB Fig. 9 beim Vorbereiten der Implantations- 
stelle ; 

30 Fig. 12 eine weitere Stufung der Vorbereitung gemaB Fig, 
10; und 

Fig. 13 die zwischen die benactibarten Wirbel implantierte 
Zervikalprothese . 

35 
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Bei dem in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfilhrungs- 
beispiel handelt es sich urn eine erf indungsgemaBe Zervikal- 
prothese, die in ihrer Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 1 
versehen ist. Sie ist zur Implantation i_n den Zwischenraum 
5 zweier benachbarter Wirbelkorper der HaLswirbelsaule (siehe 
Fig. 13) vorgesehen. 

Die Zervikalprothese 1 besteht aus einer- oberen Abschluss- 
platte 11 und einer unteren Abschlussplatte 12 mit einem 

10 dazwischen angeordneten Gleitkern 10. Die Zervikalprothese 
1 ist zur Implantation in den Zwischenraum zweier benach- 
barter Wirbel der Halswirbelsaule eines Menschen vorgese- 
hen. Dabei wird die obere VerankerungspLatte 11 an der Un- 
terseite des kranialen Wirbels und die untere Verankerungs- 

15 platte 12 an der Oberseite des kaudalen Wirbels befestigt. 
Die Verankerungsplatten 11, 12 bestehen aus hartem wider- 
standsf ahigem Material, insbesondere Titan oder einem ande- 
ren biokompatiblen Material. Vorzugsweise sind zumindest 
die zur Anlage an die benachbarten Wirbelkorper dienenden 

2 0 Oberflachen der Verankerungsplatten 11, 12 mit einer kno- 
chenwachstumsf ordernden Beschichtung versehen, beispiels- 
weise Hydroxylapatit . Der Prothesenkern 10 besteht aus Pol- 
ethylen oder einem anderen gieitgiinstigen und hinreichend 
verschleiBf esten Kunststoff. Der Prothesenkern 10 ist mit 

25 der unteren Verankerungsplatte 12 fest, wenn auch losbar, 

verbunden. Zur Verbindung dient eine hin-terschnittene Rand- 
leiste 14 an der anterioren Seite (in Fig. 1 links) der un- 
teren Verankerungsplatte 12, in die der mit einer komple- 
mentaren Nut versehene Prothesenkern eingeschoben werden 

30 kann. In seiner eingeschobenen Stellung wird der Prothesen- 
kern 10 mittels eines Plattchens 15 gesichert. Die Obersei- 
te des Prothesenkerns 10 und die untere Seite der oberen 
Verankerungsplatte 11 bilden zusammen wirkende, komplemen- 
tare Gleitf lachen , die vorzugsweise sphaorisch gestaltet 

35 sind. 
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Die Verankerungsplatten 11, 12 sind an ihrein anterioren 
Rand mit einem als Flansch ausgebildeten Rand versehen, der 
bei der oberen Verankerungsplatte 11 kranial und bei der 
unteren Verankerungsplatte 12 kaudal hervorragt. Die nach 
posterior (in Fig. 1 rechts) gewandte Ruckseite des Flan- 
sches 16 weist eine Anschlagf lache fur den ventralen Rand 
des Wirbelkorpers auf . Urn ein Hervorstehen der Veranke- 
rungsplatten 11, 12 nach ventral und dadurch eventuell aus- 
geloste Irritationen innerer Organe zu vermeiden, ist der 
ventrale Rand der Wirbelkorper vorzugsweise so bearbeitet, 
dass eine Ausnehmung entsteht, in die der Flansch 16 der 
Verankerungsplatten 11 , 12 versenkt ist. Vorzugsweise ist 
der anteriore Rand des Flansch 16 gerundet, urn ein sicheres 
Anliegen des Flansches 16 an dem Wirbelkorper zu erreichen. 
Damit einher geht auch ein gewisser Schutz gegeniiber uner- 
wiinschten seit lichen Verschiebungen . Damit zur versenkten 
Anordnung des Flansches 16 nicht zuviel Material von den 
Wirbelkorpern abgenommen werden muss, sind seine Abmessun- 
gen zweckmaBigerweise gering bemessen. Insbesondere soil er 
nur eine geringe Hohe iiber der Oberseite der Verankerungs- 
platte 11 bzw. unter der Unterkante der Verankerungsplatte 
12 aufweisen . Er soil zwischen 0,5 und 2 mm, vorzugsweise 
zwischen 0,8 und 1,3 mm liegen. Relativ auf die GroBe der 
Zwischenwirbelprothese ausgedriickt soil die Hohe etwa 0,5 
bis 2/10 der Gesamtabmessung in der anterior/posterioren 
Richtung ( AP-Richtung) messen. 

Die Oberseiten der Verankerungsplatten 11, 12 sind iiber den 
groBten Teil ihrer Flache mit Zahnen 17 versehen. Sie sind 
sagezahnf ormig ausgebildet, wobei die steilere Flanke nach 
anterior zum Flansch 16 hinweist und die weniger steile 
Flanke nach posterior weist. Die steile Flanke der Zahne 17 
schliefit vorzugsweise einen Winkel von 70 b±s 90 Grad mit 
der Ebene der Verankerungsplatten 11, 12 ein. Die Zahne 17 
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sind so ausgebildet, dass sie quer zur AP-Richtung orien- 
tiert sind. Aufgrund dieser Orientierung iiben die Zahne 17 
eine nach posterior wirkende Kraft auf die Zwischenzervi- 
kalprothese 1 aus unci verhindern damit eine unerwiin schte 
Verschiebung der Zervikalprothese 1 nach anterior. Der 
Flansch 16 wiederum sichert die Zervikalprothese 1 gegen- 
uber einer Bewegung nach posterior, Im Ergebnis ist damit 
die Zervikalprothese gegenuber einer unerwiinschten Bewegung 
in beiden Richtungen gesichert. 

Zur Verbesserung der Sicherungswirkung und zum Schu-fcz ge- 
genuber Subluxation ist an der Oberflache der Verankerungs- 
platten 11 , 12 jeweils eine nach kranial bzw. kaudalL ragen- 
de Rippe angeordnet . Sie ist parallel zu den Zahnen 17 quer 
zur AP-Richtung orientiert. Ihre Oberseite ist als Kreisbo- 
gensegment ausgebildet. Die Starke der Rippe 18 ist uber 
die gesamte Hohe vorzugsweise konstant, sie kann sich aber 
nach oben hin auch verjungen. Eine selbstschneidende Funk- 
tion ist nicht vorgesehen. Die Rippe 18 ist durch SchweiBen 
oder Hartloten fest mit der jeweiligen Verankerungsplatte 
11 , 12 verbunden. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass 
die Verankerungsplatte 11, 12 und die Rippe 18 aus jeweils 
einem Stuck hergestellt sind, 

Ist der die Wirbelkorper zusammenhaltende Bandapparat ge- 
schwacht und besteht die Gefahr, dass damit die von den 
Wirbelkorpern auf die Zervikalprothese 1 ausgeiibte Pressung 
gering ist f so kann es sich empfehlen, die Rippe 18 mit ei- 
ner Durchbrechung 19, wie sie als gestrichelte Linie* in 
Fig. 2 dargestellt ist, zu versehen. Die Durchbrechung 19 
erlaubt es Knochenmaterial , nach der Implantation der Ver- 
ankerungsplatten in den jeweiligen Wirbelkorper, durch die- 
se Durchbrechung 19 zu wachsen. Damit wird die Veranke- 
rungsplatte an dem Wirbelkorper in der Weise f ixiert , dass 
sie sich nicht von dem Wirbelkorper abheben kann. 
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Die Rippe 18 weist eine Hohe von 1,5 mm auf. Sie soil, wie 
bereits ausgefiihrt, nicht selbstschneidend sein. Es ist da- 
her erf order lich, bei der Preparation der Implantations— 
5 stelle eine entsprechende Ausnehmung in die entsprechenden 
Zwischenwirbelf lachen einzuarbeiten, Dazu dient das in den 
Figuren 3 bis 9 dargestellte Instrument. Das Instrument ist 
in seiner Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 2 bezeichnet. Es 
umfasst einen Handgriff 40, einen Stiel 50 sowie ein Kopf- 

10 stuck 60. Das Kopf stuck 60 fungiert als Probestiick und 

weist die Kontur und die Abmessungen der zu implantierenden 
Zervikalprothese 1 auf. An dem anterioren Rand des Kopf- 
stucks 60 ist ein Flansch 66 entsprechend dem Flansch 16 
der Zervikalprothese 1 vorgesehen. Das Instrument kann cia- 

15 mit als Probierlehre fur die zu implantierende Zervikalpro- 
these 1 dienen. 

In dem Kopfstiick 60 ist eine Messerscheibe 7 als Raumele- 
ment angeordnet . Dazu weist das Kopfstiick 60 einen Schlitz 

2 0 65 auf, der sich iiber die gesamte Hohe des Kopfstucks von 
der Oberseite 63 bis auf die Unterseite des Kopfstucks 6 0 
erstreckt. Die Messerscheibe ist als Doppelf innenmesser mit 
zwei Paaren von gegeniiberliegenden Finnen ausgefiihrt. Das 
erste Finnenpaar sind Vorschneidf innen 72, die jeweils eine 

25 in Umf angsrichtung wirkende Schneidkante aufweisen. Das 

zweite Finnenpaar sind zwei Hauptschneidf innen 71, die e inl- 
ander gegeniiberliegen und eine in die gleiche Richtung w r ie 
bei den Vorschneidf innen 72 weisende Schneidkante aufwei- 
sen, die aber in Schneidrichtung gesehen winkelmaBig zu- 

30 ruckversetzt ist, um einen Betrag von etwa 35 Grad. Die 

Messerscheibe 7 weist in ihrer Mitte eine quadratische An- 
triebsof f nung 73 auf. 

An dem Handgriff 40 ist T-formig eine Ubertragungswelle 51 
35 angeordnet, die durch den als Hohlzylinder ausgefiihrten 
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Stiel 50 in das Kopf stuck 60 fuhrt. An ihrem vom Handgriff 
40 entfernten Ende ist die Ubertragungswelle 51 mit einem 
Mitnehmer-Vierkant 52 versehen. Die Ubertragungswelle 51 
ist an dem Stiel 50 drehbeweglich und langsbeweglich ge- 
5 fiihrt. An dem griff seitigen Ende des Stiels 50 ist eine In- 
dexeinrichtung 45, 4 6 angeordnet. Sie umfasst eine Ausneh- 
mung 45 am Rand des Stiels 50 und einen Markierungsstif t 46 
am griff seitigen Ende der Ubertragungswelle 51. In einer 
Ruheposition ist der Handgriff 40 mit der Ubertragungswelle 

10 51 so gedreht und in den Stiel 50 geschoben, dass der Mar- 
kierungsstif t 46 in der Ausnehmung 45 liegt. Zuiri Bewegen 
des Handgriffs 40 in seiner Arbeitsposition wird der Hand- 
griff 4 0 mit der Ubertragungswelle 51 ein Stuck von dem 
Rand des Stiels 50 weggezogen, bis der Markierungsstif t 46 

15 frei von der Ausnehmung 45 ist und der Handgriff 40 mit der 
Ubertragungswelle 51 verdreht werden kann. Der Mitnehmer- 
Vierkant 52 an dem grifffernen Ende der Ubertragungswelle 
51 ist mindestens iiber die Strecke, uber die der Griff zum 
Freikommen des Markierungsstif ts 46 aus der Ausnehmung 45 

2 0 gezogen werden muss, als Vierkant ausgebildet. Dadurch ist 
sichergestellt , dass der Vierkant sich stets uber den Be- 
reich des Schlitzes 65 des Kopfstlicks 60 erstreckt, und 
zwar unabhangig davon, ob sich der Griff 40 in seiner Ruhe- 
position oder in seiner verdrehten Arbeitsposition befin- 

25 det. 

Die Funktionsweise der Messerscheibe 7 ist in Fig. 4 naher 
dargestellt. In Fig. 4 a ist die Ruheposition gezeigt. Die 
Messerscheibe 7 befindet sich in der Stellung, in der sie 

30 auch in Fig. 3 dargestellt ist. Die Schneidf innen 71, 72 
sind versenkt. Das Instrument kann in dieser Ruheposition 
in den Implantationsraum eingeschoben oder aus ihm heraus- 
gezogen werden. In Fig. 4 b und c sind Arbeitspositionen 
dargestellt. Zum Erreichen dieser Position wird der Hand- 

35 griff 40 so weit herausgezogen, dass der Markierungsstif t 
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46 frei von der Ausnehmung 45 an dem Stie 1 50 ist. Der 
Handgriff 4 0 kann dann in der Richtung be^regt werden, in 
der die Schneidkanten der Schneidf innen 7 1, 7 2 weisen. 
Durch die Drehung der Messerscheibe 7 bewegen sich die 
5 Schneidf innen 71, 72 auf einer kreisf 6rmi<gen Bahn. Zuerst 
verlassen dabei die Vorschneidf innen 72 d^n Schlitz 65 des 
Kopfstiicks 60 und schneiden einen ersten, niedrigen Schlitz 
in die angrenzende Flache des Wirbelk6rpe:rs . Die Vor- 
schneidf innen sind so beschaffen, dass sio den vergleichs- 

10 weise harten Rand des Wirbelkorpers durchbrechen. Danach 
bewegen sich die Hauptschneidf innen 71 aus dem Schlitz 65 
hervor und schneiden einen grofieren Schli-fcz in dem gegen- 
iiber dem Rand weicheren Knochenmaterial des Wirbelkorpers . 
Die Drehung erfolgt so weit, dass die Hauptschneidf innen 71 

15 auf der gegeniiber liegenden Seite wieder beginnen, in den 

Schlitz 65 des Kopfstiicks 60 einzutauchen . Gewiinschtenf alls 
kann der Vorgang wiederholt werden. Aufgrund der symmetri- 
schen Gestaltung der Messerscheibe 7 werden die Schlitze in 
dem oberen und unteren Wirbelkorper gleictizeitig geschnit- 

20 ten. Wenn dies zur Verringerung der BetatdLgungskraf te nicht 
gewiinscht ist, so konnen die Finnen entwecder nur einseitig 
vorgesehen sein oder sie sind mit einem von 180 Grad abwei- 
chen Winkelversatz angeordnet, so dass zuerst ein Satz von 
Vorschneid- und Hauptschneidf innen 71, 72 sich aus dem 

25 Schlitz 65 erhebt, wahrend der andere erst spater bei der 
Drehung folgt. 

In Fig. 5 ist ein anderes Ausf uhrungsbeis;piel fur ein Raum- 
element dargestellt. Es handelt sich urn eine kombinierte 

30 Bohr-/Fraseinrichtung 8. Sie umfasst zwei Bohrer 82, die 
quer zur Richtung des Stiels 50 in dem Kojpf stuck 6 0 ange- 
ordnet sind. Die Bohrer 82 weisen in ihrern unteren Ab- 
schnitt Schneidzuge 81 auf. In ihrern oberen Abschnitt sind 
sie mit einem AuBengewinde 83 versehen. Dieses ist gefiihrt 

3 5 in einem fest in dem Kopf stuck 6 0 angeordneten Gegengewinde 
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84. An dem oberen Ende des Bohrers 82 ist ein getriebenes 
Zahnrad 85 angeordnet . Es kammt mit einem Treibrad 86 , das 
wiederum uber einen Winkeltrieb 87 von der Ubertragungswel- 
le 51 angetrieben ist. Das Treibrad 86 weist eine groBere 
5 Starke als das getriebene Rad 85 auf . Vorzugsweise ent- 
spricht seine Starke dem vorgesehenen Bohrhub, d.h. der 
Tiefe der mit den Bohrern 8 2 zu erzeugenden Ausnehmungen . 
Auf der gegenuberliegenden Seite ist eine Bohreranordnung 
spiegelbildlich angeordnet. Die Bohr-/Fraseinrichtung 8 

10 funktioniert wie folgt. Mittels eines vorzugsweisen maschi- 
nellen Antriebs wird die Ubertragungswelle 51 in Drehungen 
versetzt, wodurch iiber den Winkeltrieb 87 das Treibrad 8 6 
ebenfalls dreht . In ihrer Ruheposition befinden sich die 
Bohrer in der in Fig. 5 dargestellten Stellung, wobei das 

15 getriebene Rad 85 in das Treibrad 86 an dessen oberen Rand 
eingreift. Durch die Drehung des Treibrads 86 wird auch das 
getriebene Rad 85 gedreht, wodurch der Bohrer 82 in Drehbe- 
wegung versetzt wird. Aufgrund der Drehbewegung schraubt 
sich der Bohrer 82 mit seinem Gewinde 83 in das AuBengewin- 

20 de 84 hinein, wodurch der Bohrer 82 nach unten bewegt wird. 
Der Bohrer 82 arbeitet sich dadurch mit seinen Schneidzugen 
81 in das Knochenmaterial des Wirbelkorpers ein. Aufgrund 
der nach unten gerichteten Schubbewegung des Bohrers 82 be- 
wegt sich auch das getriebene Rad 85 nach unten, wobei es 

25 stets im Eingriff in das Treibrad 86 bleibt. Letzteres 

weist dazu eine Starke auf, die mindestens so groB wie der 
Hub des Bohrers 82 ist. Ist die gewtinschte Tiefe der Aus- 
nehmungen erreicht, so wird durch Umkehren der Drehrichtung 
erreicht, dass die Bohrer 82 wieder in ihre Ruheposition 

3 0 fahren. 

Die Rippe 18 kann bei einer alternativen Ausf uhrungsf orm 
auch in Segmente 18' geteilt sein (siehe Fig. 3). Die Seg- 
mentierung hat den Vorteil, dass durch die dabei entstehen- 
35 den Seitenf lachen eine zusatzliche Sicherung der Prothese 
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gegeniiber unerwunschten Verschiebungen in der Transv^ersal- 
achse verhindert wird. Die Rippe 18 kann in zwei oder drei 
Segmente 18' unterteilt sein f wie durch die gestrictxelte 
Linie in Fig. 3 angedeutet ist. Zur Verbesserung des Halts 
5 an dem Wirbelkorper kann vorgesehen sein, die Ausnehtmung in 
dem Wirbelkorper zur Aufnahme der Rippensegmente 18' nicht 
durchgangig auszufiihren, sondern ebenfalls zu segmerttieren. 
Nahere Ausfuhrungen dazu sind im Bezug auf die Bohr— 
/Fraseinrichtung 8 gegeben. 

10 

Das Verfahren zur Implantation der erf indungsgemaBen_ Pro- 
thesen unter Verwendung des erf indungsgemaBen Werkz&ugs 
lasst sich wie folgt darstellen. In einem ersten Schritt 
werden die aneinandergrenzenden Wirbelkorper, in der en Zwi- 

15 schenraum die Zervikalprothese 1 zu implantieren ist , zur 
Aufnahme einer Spreizvorrichtung 91 vorbereitet. Die s ge- 
schieht, indem die Schenkel 92 r 93 des Spreizwerkzeu gs 91 
mittels einer Schraubbef estigung an der anterioren S eite 
der beiden Wirbelkorper befestigt wird. Das Spreizwe rkzeug 

2 0 91 ist in der Weise abgewinkelt ausgefuhrt, dass der unmit- 
telbare Zugangsbereich von anterior in den Zwischenr aura 
frei bleibt. Nach dem Spreizen der Wirbel auf die voxgese- 
hene Entfernung wird der Zwischenraum zur Aufnahme d«er Zer- 
vikalprothese 1 vorbereitet. Dies geschieht durch Ra~umen 

2 5 von uberschussigem Knochenmaterial, urn eine geeignet« Anla- 

geflache fur die Verankerungsplatten 11, 12 und fur cden 
Flansch 16 herzustellen (siehe Fig. 10). Nachdem die Im- 
plantationsstelle soweit vorbereitet wurde, wird das erfin- 
dungsgemaBe Instrument 2 angesetzt. Das Kopf stuck 60 wird 

3 0 in den vorbereiteten Zwischenwirbelraum geschoben. Diurch 

Betatigen des Handgriffs 40 wird die Messerscheibe 7 beta- 
tigt, wobei die Schneidf innen 71, 72 eine Aufnahme f Or die 
Rippe 18 in den kranial und kaudal benachbarten Wirbelkor- 
per schneiden. Danach wird die Messerscheibe 7 wiedear in 
35 ihre Ruheposition gefiihrt und das Instrument 2 kann heraus- 
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gezogen werden, Damit ist die Vorbereitung vervollstandigt . 
Die Zervikalprothese 1 kann nun eingesetzt werden, wobei 
gegebenenf alls die Wirbelkorper mittels des Spreizwerkzeugs 
91 etwas iiberspreizt werden, um ausreichend Raum zum Ein- 
5 fuhren der Rippen 18 in die Ausnehmungen zu haben. Nach dem 
Abnehmen des Spreizwerkzeugs 91 ist die Implantation voll- 
standig . 
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Patentanspruche 



1 • Instrument zum Implantieren einer zervikalen Zwi- 
5 schenwirbelprothese (l)r die zwei Verankerungsplatten 

(11, 12) und einen dazwischen angeordneten Prothesen- 
kern (10) umfasst, mit einem Griff (40), einem Stiel 
(50) und einem Kopf stuck (60) das an einem vom Griff 
(40) entfernten Ende angeordnet ist und dessen Abmes- 
10 sungen so gewahlt sind, dass es in den zur Aufnahme 

der Zwischenwirbelprothese (1) geschaffenen Raum zwi- 
schen benachbarten Wirbelkorper einschiebbar ist, 



dadurch gekennzeichnet, dass 

15 

das Kopf stuck (60) ein Raumelement (7 , 8) zum Schaf- 
fen einer Ausnehmung in kranial-kaudaler Richtung in 
den Wirbelkorpern aufweist und eine Betatigungsein- 
richtung (40, 51, 52) fur das Raumelement (7, 8) vor- 
20 gesehen ist, das zwischen einer Ruheposition, in der 

es in dem Kopf stuck (60) versenkt ist, und einer Ar- 
beit spos it ion f in der es quer zum Stiel (50) aus dem 
Kopf stiick (60) herausragt, beweglich ist, 

2 5 2. Instrument nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

das Raumelement eine Messerscheibe (7) ist, 

30 

3 . Instrument nach Anspruch 2 , 



dadurch gekennzeichnet, dass 



35 



die Messerscheibe (7) mindestens ein Paar uber dem 



5 



10 
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Umfang versetzt angeordnete Schneidf innen (71, 72) 
aufweist . 

4. Instrument nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Schneidf innen (71, 72) unterschiedliche Hohen 
aufweisen . 

5. Instrument nach Anspruch 3 Oder 4, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

15 die Schneidf innen (71, 72) paarig gegeniiberliegend 

angeordnet sind. 

6. Instrument nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

das Raumelement (8) ein Bohrer (82) ist. 
7* Instrument nach Anspruch 6, 

25 

dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Schub-/Schraubtrieb (85, 83 , 84) zur Betatigung 
des Bohrers (82) vorgesehen ist. 

30 

8 , Instrument nach Anspruch 6 oder 7 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
35 mindestens zwei Bohrer (82) quer zum Stiel (50) ange- 
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ordnet sind. 



9. Instrument nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 

5 dadurch gekennzeichnet , dass 

das Raumelement (8) einen Kugelf raserabschnitt aus- 
weist . 

10 10. Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

das Raumelement (8) entlang einer Fuhrung (84) langs- 
15 beweglich ist. 

11. Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 



20 



25 



30 



das Betatigungselement einen Handgriff (40) und eine 
Ubertragungswelle (51) umfasst. 

12. Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Betatigungselement eine Drehantriebskupplung auf- 
weist . 



13. Zervikale Zwischenwirbelprothese umfassend eine unte- 
re und eine obere Verankerungsplatte (11, 12), die 
mit jeweils einer Verankerungsplattenoberf lache zur 
Anlage an einem benachbarten Wirbelkorper ausgebildet 
3 5 sind, sowie einen dazwischen angeordneten Prothesen- 
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kern (10), der eine gelenkige Verbindung zwischen den 
Verankerungsplatten (11, 12) bildet, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

5 

mindestens eine der beiden Verankerungsplattenober- 
flachen (ll f 12) zum Wirbelkorper einen rippenartigen 
Vorsprung (18) zum f ormschlussigen Eingriff in den 
Wirbelkorper quer zur AP-Richtung aufweist. 

10 

14. Zervikale Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

15 der Vorsprung (18) auBerhalb eines Randbereichs der 

Verankerungsplattenoberf lache (11, 12) angeordnet 
ist . 

15. Zervikale Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 14, 

20 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Vorsprung posterior von der Mitte versetzt ange- 
ordnet ist, vorzugsweise in einem Bereich zwischen 
2 5 3/5 und 3/4 der Erstreckung in AP-Richtung. 

16. Zervikale Zwischenwirbelprothese nach einem der An- 
spruche 13 bis 15, 

30 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Vorsprung (18) eine Hohe von 0,3 bis 5,0 mm, vor- 
zugsweise 1,0 bis 3,0 mm, iiber dem Niveau der Veran- 
kerungsplattenoberf lache (11, 12) aufweist. 

35 



10 
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17. Zervikale Zwischenwirbelprothese nach einem der An- 
spriiche 13 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

der Vor sprung (18) ein Kugelabschnitt ist. 

18. Zervikale Zwischenwirbelprothese nach einem der An- 
spruche 13 bis 17 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Vor sprung (18) in zwei oder mehr Segmente (18') 
mit dazwischen liegender Liicke unterteilt ist, 

15 

19. Zervikale Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

20 die Segmente (18') bolzenartig ausgefiihrt sind. 

20. Verfahren sum Implantieren einer Zwischenwirbelpro- 
these (1) mit zwei Deckplatten (11, 12) und dazwi- 
schen angeordnetem Prothesenkern (10), umfassend die 

25 Schritte: 

a) Spreizen (91) von zwei benachbarten Wirbelkor- 
pern , 

3 0 b) Bearbeiten (94) der Endflachen der Wirbelkorper 

zur Schaffung einer Aufnahme fur die Deckplat- 
ten (11, 12), 



35 



Einsetzen eines Instruments (2) mit Kopf stuck 
(60) und einem daraus in kranial-kaudaler Rich- 
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tung auf nehmbaren Raumelement (7, 8) zum Schaf- 
fen einer Ausnehmung in kranial/kaudaler Rich- 
tung in mindestens einer Endflache, 

5 d) Abnehmen des Instruments (2) und Einsetzen der 

Zwischenwirbelprothese (1), die an mindestens 
einer dem Wirbelkorper zugewandten Oberflache 
der Deckplatten (11, 12) einen in die Ausneh- 
mung fassenden Vorsprung (18) aufweist. 

10 

21. Verfahren nach Anspruch 20, 

gekennzeichnet durch , 

15 Verwenden des Instruments nach einem der Anspriiche 1 

bis 12. 

22. Verfahren nach Anspruch 20 oder 21 , 
2 0 gekennzeichnet durch, 



Verwendung der Zwischenwirbelprothese nach einem der 
Anspriiche 13 bis 19. 
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1. [77 Claims Nos.: 20-22 

L because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 

PCT Rule 39.1(iv) - methods for treatment of the human or animal body by surgery. 



2. Q Claims Nos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I I Claims Nos.: 

1 1 because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6. 4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 

see continuation sheet 



1 . r 1 As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 

searchable claims . 

2 . |^x As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
— covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. I I No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is 
' ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 



Remark on Protest [~\ The additional search fees were accompanied by the applicant' s protest. 

| j No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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Instrument comprising a grip, a stock and a head piece, the head piece having a 
clearing element for clearing a space in the cranial-caudal direction in the 
vertebral bodies, it being possible to move the clearing element between a rest 
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Intervertebral prosthesis consisting of two anchoring plates and a prosthesis core, 
an outer surface of the anchoring plate comprising a rib-like projection. 
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Spalte 2, Zeile 49 - Spalte 3, Zeile 14 
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Seite 26; Abbildungen 24-26 
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Feld II Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 

1. fx] Anspruche Nr. 20-22 

well sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet 1st, namlich 

Regel 39. 1(1 v) PCT - Verfahren zur chirurgischen Behandlung des menschl ichen 
oder tierischen Korpers 

2. | I Anspruche Nr. 

well sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daf3 eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. Anspruche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige AnsprQche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaRt slnd. 



Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die international Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 

1 . I I Da der Anmeider alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
' ' intern ationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

2 I X I Da f ur aI[e recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der elne 
1 ' zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert. 



3. Da der Anmeider nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

1 1 international Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die 

Anspruche Nr. 



4. [ 1 Der Anmeider hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs j | Die zusatzlichen Gebiihren wurden vom Anmeider unter Widerspruch gezahlt. 

| "j Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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1 nternationales Aktenzeichen PCTY EP2O05/0 01956 



WEITERE ANGABEN PCT71SA/ £10 



Die international Recherchenbehorde hat festgestel 1 t , dass diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspriiche: 1-12 

Instrument mit Griff, Stiel und einem Kopfstuck, das ein 
Raumelement zum Schaffen einer Ausnehmung in 
kranial-kaudaler Richtung in den Wirbelkorpern aufweist, 
wobei das Raumelement bewegt werden kann zwischen einer 
Ruheposition und einer Arbeitsposition . 



2. Anspruche: 13-19 

Zwi schenwirbelprothese, bestehend aus zwei 
Verankerungsplatten und einem Prothesenkern, wobei eine 
aussere Oberflache der Verankerungsplatten einen 
rippenartigen Vorsprung aufweist. 
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